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Querido estudiante:

Hemos trabajado con la ilusion de presentarte este modulo como una
herramienta para desarrollar las destrezas que necesitas para la clase de
Ciencias. Encontraras ejercicios de seleccion multiple para que escojas la

respuesta correcta.

El Departamento de Educacion validara tu participacion y tu esfuerzo al
contestar los ejercicios en este modulo. La puntuacion obtenida se sumara
a tus notas e informe de progreso académico. Esperamos, que una vez
finalices el noveno grado, hayas obtenido la misma satisfaccion que nosotros

al crear estos ejercicios para ayudarte.
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Unidad 9.4: La conservacion y recursos de la tierra

Estdndar: Interaccion y energia

Expectativa ELT.CT2.IE.3: Identifica los componentes y describe el proceso
que ocurre en los ciclos biogeoquimicos de carbono, nitrégeno y fésforo,
enfre ofros.

Tema: Los ciclos biogeoquimicos.

Los ciclos biogeoquimicos son ciclos donde la materia intercambia los
elementos quimicos que la componen con los seres vivos y el ambiente que
les rodea. Constituye una serie de procesos de transporte, produccion y
descomposicion. Su nombre proviene de los prefijos griegos bio relacionado a
la “vida”, y geo relacionado a la “tierra”.

Existen tres tipos de ciclos biogeoquimicos: hidroldgicos, gaseosos y
sedimentarios.

Hidrologicos: Son aquellos en los que interviene el ciclo del agua sirviendo de
agente de transporte para los elementos de un lugar a otro, como el ciclo
hidrologico.

Gaseosos. Son aquellos en los que interviene la atmaodsfera para el transporte de
los elementos quimicos del ciclo, como el ciclo del nitfrédgeno.

Sedimentarios. Son aquellos en los que el fransporte del elemento quimico se
da por sedimentacion, o seq, por su lenta acumulacion e intercambio en la
corteza terrestre, como el ciclo del carbono.

El ciclo del nitrégeno

El ciclo del nitfrdgeno es uno de los principales ciclos biogeoquimicos. En
este ciclo los microorganismos procariotas (bacterias) y las plantas fijan en
sus cuerpos el nitrdgeno, uno de los gases mayoritarios de la atmosfera. El
nitrdgeno resulta indispensable para diversos compuestos del cuerpo de los
animales, incluido el ser humano. El ciclo del nitrdgeno puede resumirse de la
siguiente forma:
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Ciertas bacterias fijan en sus cuerpos
el nitrdgeno gaseoso (N2) de la
atmosfera, formando con él moléculas
orgdnicas aprovechables por las
plantas, como el amoniaco (NH3).

Las plantas aprovechan esas
moléculas nitrogenadas vy las
transmiten a través de sus tejidos a
los animales herbivoros. Los animales
herbivoros las tfransmiten a fravés de
sus tejidos a los animales carnivoros,
y estos a su vez a sus depredadores

a lo largo de la cadena tréfica. Este
concepto se emplea para nombrar a
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Nitrdgeno atmosféricali,)

Bacterias
fijadoras de N,

nitrificantes

)

Bacterias fjadoras
de N; del suelo

nitrificantes

la interrelacion que establecen los seres vivos que se alimentan unos de otros en

un cierto orden.

Eventualmente, algunas acciones de los seres vivos permiten que el nitrégeno
retorne al suelo, ya sea mediante la orina (rica en amoniaco), o cuando estos
mueren y son descompuestos por bacterias. Estas bacterias fijan las moléculas
ricas en nitrogeno, liberando a la atmodsfera nuevamente el nitrbgeno en

estado gaseoso.

Instrucciones: Utiliza la informacién anterior para contestar las siguientes

preguntas. Escoge la mejor contestacion.

1. 5Cudl es la funcidn de las bacterias fijadoras y dénde se encuentran?

@ Su funcién es atrapar el sol y se encuentran en la superficie de la tierra.
@ Su funcién es de descomposicidon y se encuentran en la superficie de

las raices de las plantas.

@ Su funcién es la de sintetizar las proteinas y se encuentran en los tallos

de las plantas.

(@ Su funcidn es la de tomar el nitrégeno de la atmdsfera y se

encuentran en la atmosfera misma.
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2. sPara qué las plantas aprovechan las moléculas nitrogenadas?

(@) Para producir azucar.
(® Para producir CO2.

(©) Para producir proteinas.
(@) Para producir oxigeno.

3. 5COmo los seres vivos retornan el nitrdgeno al ambiente?

(@) Mediante la respiracion o el intercambio de gases.
(b) Mediante los desperdicios.

(©) Mediante la toma de agua.

(d) Mediante la composicién de proteina.

El ciclo del carbono

El ciclo del carbono es el mas P
. . . 3 ~ Luz Solar misiones
importante y complejo de los ciclos L S' Ciclo de venicuios

Co2 vy fabricas

biogeoquimicos, dado que toda

la vida conocida se compone,

sin excepcion, de compuestos
derivados de ese elemento.
Ademds, este ciclo involucra los
principales procesos metabdlicos
de plantas y animales: la fotosintesis
y la respiracion. El ciclo puede
resumirse asi:

Fotosintesis

de los animales

Respiracién
de las plantas
IRGS piracién

La atmodsfera estd compuesta por
un importante volumen de didxido
de carbono (CO2). Las plantas y
algas lo captan y lo convierten en
azucares (glucosa) mediante la fotosintesis, empleando para ello la energia
solar. Asi obtienen energia y pueden crecer. A cambio, liberan oxigeno (O2) a
la atmosfera.

Ademds de obtener el oxigeno durante sus procesos de respiracion, los
animales acceden al carbono de los tejidos de las plantas, para a su vez poder
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crecer y reproducirse. Tanto los animales como las plantas, al morir brindan
al suelo el carbono de sus cuerpos, que a través de procesos sedimentarios
(especialmente en el fondo ocednico, donde el carbono también se halla
disuelto en las aguas) se convierten en diversos fosiles y minerales.

El carbono en su estado fosil o mineral puede durar millones de anos bajo la
corteza terrestre, sufriendo transformaciones que arrojan materia tan distinta
como el carbdén mineral, el petréleo o los diamantes. Dicha materia resurgird
gracias a la erosion, las erupciones y, especialmente, la mano de obra
humana. Algunos ejemplos de esta mano de obra humana son: la explotacion
de combustibles fosiles, la extraccion de cemento e industrias que arrojan a la
atmodsfera toneladas de CO2, asi como otros desechos liquidos y sélicos ricos en
carbono que llegan al océano y a la tierra.

Los animales estdn constantemente liberando CO2 al respirar. Ademds, otros
procesos energéticos —como la fermentaciéon o la descomposicion de la
materia orgdnica— generan CO2 y ofros gases ricos en carbono (como el
metano [CH4]) que van también a la atmdsfera.

Instrucciones: Utilizando la informacidn anterior, contesta las siguientes
preguntas.

4. 3Por qué el ciclo del carbono es el mds importante para la vida?

@ Porque nos provee oxigeno para la funcion del cuerpo.

@ Porgue nos provee el didxido de carbono para la respiracion.
@ Porque nos provee el elemento esencial de la vida.

@ Porque nos provee energia para la funcion del cuerpo.

5. 5Qué procesos metabdlicos implican al ciclo del carbono?

(@) la respiracion celular

) la fotosintesis en las plantas
(© la reproduccién

(@ alternativas a 'y b
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El ciclo del fosforo

El ciclo del fésforo es el Ultimo y mds complejo de los ciclos biogeoquimicos
principales, ya que el fésforo es un elemento abundante en la corteza terrestre
en forma mineral, pero que los seres vivos requerimos esencialmente, aunque
en cantidades moderadas. El fésforo forma parte de compuestos tan vitales
como el ADN y el ARN, vy su ciclo puede resumirse asi:

El fosforo proviene de minerales terrestres, que por accidon de la erosion (solar,
del viento, hidrica) son liberados y transportados hasta diversos ecosistemas. La
accidén minera humana puede contribuir con esta etapa también, aungque no
necesariomente de una manera ambiental positiva.

Las rocas ricas en fosforo brindan nutrientes a las plantas, que fijan el fosforo

en sus tejidos y, de nuevo, lo transmiten a las demdas formas de vida animal a
través de la cadena tréfica. A su vez, los animales retornan los excedentes de
fosforo al suelo mediante defecaciones y la descomposicion de sus caddveres,
manteniendo el fésforo en un ciclo dentro del ciclo entre los seres vivos.

Sin embargo, el fosforo también llega al mar, en donde las algas lo fijan

y lo fransmiten a los animales, pero en este caso el elemento se deposita
lentamente en el lecho marino, en donde diversos procesos sedimentarios
lo hardn retornar a las rocas que, mds adelante, en un lentisimo y larguisimo
proceso geoldgico, quedardn expuestas y volverdn a brindar

Instrucciones: Utilizando la informacidn anterior, contesta las
siguientes preguntas.

6. 5Qué dos compuestos necesarios para la vida son fuente de fosforo?

(@) el diéxido de carbono

(®) las macroproteinas

(© las macromoléculas de ADN y ARN
@ las enzimas y las vitaminas

PAGINA 7



MODULO PARA REMEDIAR
Ciencias — Noveno Grado

7. 3COmo se libera el fésforo que proviene de los minerales terrestrese

(@) Por accién de la erosion.

(®) Por reaccién en la atméstera.
(©) Por reaccién en el sol.

(d) Ninguna de las anteriores.

8. 3Qué sucede con el fosforo que llega al mar por erosion?

(@) Se disuelve en el suelo marino.

() Es utilizado por las algas que fijan fésforo.
@ Se enciende y se consume en calor.

(d) Alternativas a 'y b.

Estandar: Conservacion y cambio

Expectativa EL.T.CT2.CC.1: Presenta una explicacion cientifica basada en
evidencia sobre coémo la distribucion dispareja de los minerales, la energia y
los recursos de agua subterrdnea son resultados de los procesos pasados y
futuros de la geociencia. El énfasis estd en como estos recursos son limitados
y tipicamente no son renovables, y como su distribucion estd cambiando
significativamente debido a la extraccion de estos por los seres humanos.
Ejiemplos de distribucion dispareja de los recursos como resultado de los
procesos del pasado incluyen pero no se limitan al petrdleo, los metales y
minerales, y el suelo.

Los recursos naturales representan fuentes de riqueza econdmica, pero el uso
infensivo de algunos puede llevar a su agotamiento. Esto sucederd si el nivel
de utilizacion del recurso natural es tan alto que evite su regeneracion. Por
ejemplo, si la extraccion de agua de una reserva hidrica subterrdnea es mds
alta que la tasa de reposicion del liquido.

Atendiendo al criterio de sus posibilidades de recuperacién y regeneracion, los
recursos naturales pueden ser clasificados en tres grupos:
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Recursos renovables
Los recursos naturales renovables son aquellos cuya cantidad puede

mantenerse o aumentar en el tiempo. Ejemplos de recursos naturales
renovables:

Biomasa: bosques, Agua (El agua Energia hidrdulica
maderaq, restos de puede ser un recurso (puede ser
residuos de cultivo, renovable si se usa hidroeléctrica).
etc. racionalmente, de
lo conftrario, es no
renovable)
Radiacion solar
Viento Olas Energia Geotérmica
Plantas y animales

Recursos inagotables

Los recursos naturales inagotables son aquellos recursos renovables que no se
agotan con el uso o con el paso del tiempo, sin importar su utilizacion. Ejemplos
de recursos naturales inagotables:

Luz solar Viento Aire

Recursos no renovables

Los recursos no renovables son aquellos recursos naturales que se caracterizan
por no poder regenerarse en un corto plazo.Los recursos no renovables, sobre
todo los minerales, metales y combustibles fosiles, son utilizados hoy en dia

en grandes procesos industriales. Ademds, son una de las principales fuentes
de energia utilizadas por las personas de todo el mundo. Por ejemplo, la
explotacion de petrdleo se utiliza para la produccion de combustible o pldstico.
La energia nuclear (uranio) es utilizada en diversos procesos, como, por
ejemplo, la produccidon de energia eléctrica.

Dichos recursos con el tiempo se agotan y su tasa de consumo es insostenible.
La cantidad de su produccion es fija y mayormente son consumidos mucho
mas rdpido de lo que se produce, indicdndonos asi que el consumo de los
recursos no renovables es mucho mds alto que la capacidad que tiene la
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naturaleza para producirlos. Ademds, los mismos suelen ser daninos al medio
ambiente debido a que su explotacion provoca contaminaciéon que causa el

aumento de gases de efecto invernadero en la atmdsfera terrestre.

Ejemplo recursos no renovables

Oro Hierro Cobre
Plata Diamante Cobalto
Aluminio Petrdleo Gas Natural
Carbon Energia Nuclear Agua dulce

Hoy en dia, aquellas empresas con RSE (Responsabilidad Social Empresaria)
tienden a la utilizacion de recursos renovables.

9. Todo lo que nos brinda la naturaleza y que utilizamos para satisfacer nuestras

necesidades.

(@) recurso no renovable
(®) recurso renovable
(©) recurso inagotable

@ recurso natural

10. 3Cudl o cudles de los siguientes recursos No son renovables?

(@) petréleo

® gas

(©) carbén

(@) todos los anteriores
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Instrucciones: Realiza los siguientes ejercicios relacionados con la actividad
humana de los recursos no renovables. Con este ejercicio podrds reflexionar
sobre la explotacion del petréleo para la produccion de combustible o pldstico.

El diagrama representa
el por ciento del
patréles gue se utiliza
para la elaboracion de
diferentes productos,
Un barril de petréleo
tiene aproximadamente
55 galones y un costo
aproximade de 578.67
(Dic 2009)

GASOLIMNA
46%

CTRCS TIROS DE
COMBUSTIBLES
1%

ACEITES
30%

ASFALTO 3%

OTROS
Us05 2%

Explotacion por demanda de consumo.

RN

Contesta las siguientes preguntas relacionadas al diagrama del

barril de petrdleo.

11. Por cada barril de petrdleo, calcula qué costo representan “Otros tipos

de combustible™:

Ejemplo:

GASOLINA

78.67 x .46 = $36.19

(@) 78.67 x .19 =$14.94
() 78.67 x .30 =$23.60
(©) 78.67 x .03 =$2.36
(d) 78.67 x .02 =$1.57
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12. Si el barril contiene un total de 55 galones de petrdleo, determina cudntos

galones representa cada producto.

Ejemplo:

GASOLINA

55g x .46 = 25.30 galones

@ 55g x .19 =10.45 galones
(®) 55g x .30 =16.5 galones
@ 55g x .03 =1.65 galones
(d) 55g x .02 =1.10 galones

Aplica el conocimiento. Escoge Ia mejor contestacion.

13. Si un galén de gasolina fiene un costo comercial de
$2.60, calcula qué costo tiene la gasolina que se obtiene

de un barril a ese precio.

@ $2.10
®) $1.68
(© $1.43
@ $0.89

14. En un puesto de gasolina descargan

15,000 galones de gasolina. Si el comerciante
paga a 47 centavos el Litro, calcula qué costo

tiene la cantidad de gasolina comprada.
Recuerda convertir los galones a Litros (1
galdén = 3.88 Litros). Multiplica los Litros de la
gasolina por el costo por Litro que paga el
comerciante.

(@) $27,350
®) $20,543
(© $18,148
(d) $15.389
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15. Si el comerciante del problema anterior
te vende la gasolina a 67 centavos el Litro,
5Qué ganancias obtiene si vende los 15,000
galones de gasolina?¢ Recuerda multiplicar
los litros que calculaste del problema anterior
por $0.67. Resta lo que paga el comerciante
a un costo de .47 centavos con la cantidad
que encontraste a 0.67.

(@ $13,093
®) $12,878
(© $11,640
(@) $10,689

Estdndar: Conservaciéon y cambio

Expectativa EL.T.CT2.CC.3 Formular preguntas que sustenten la evidencia
sobre los factores que han provocado el aumento en la temperatura global
durante el siglo 20 y los primeros anos del siglo 21.

Tema: Factores que provocan el aumento en la temperatura global.

Segun la gran mayoria de los estudiosos del
cambio climdtico, algunas de las causas del
calentamiento global del planeta pueden ser por
causas naturales o artificiales provocadas por la
accion del ser humano.

Las causas naturales han contribuido al calentamiento global del planeta
desde hace miles y miles de anos. Sin embargo, este tipo de causas no son los
suficientemente importantes para dar lugar a los cambios climdticos que estd
sufriendo todo el planeta hoy y que estdn provocando una seria amenaza para
el mundo entero.

Entre las causas naturales mds importantes que han conftribuido al
calentamiento global se incluye el efecto de la actividad solar y el aumento
en vapor de agua en la atmdsfera. Estos cambios provocan aumento en
la temperatura media del planeta y cada cierto tiempo contribuyen al
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calentamiento. Ofros factores naturales incluyen los ciclos climaticos que
atraviesa el planeta de forma habitual y son producto de los rayos solares.

Aunqgue las causas naturales tienen un papel predominante en el
calentamiento global del planeta, son las causas artificiales las que estdn
provocando una mayor devastacion en la Tierra. La mayoria de las causas
arfificiales son el resultado de un aumento de los llamados gases de efecto
invernadero provocados por la accidon del hombre. Los recursos no renovables
suelen ser daninos al medio ambiente debido a que su explotacion provoca
contaminaciéon que causa el aumento de gases de efecto invernadero en la
atmosfera terrestre. Este efecto invernadero viene provocado por la emision de
didéxido de carbono y se trata de la causa mas importante del calentamiento
global en la actualidad. Este tipo de emisidon se ha convertido en un auténtico
peligro y amenaza para la vida del planeta y es por lo que la mayoria de los
expertos buscan soluciones inmediatas para apalear sus efectos devastadores.

Cada ano alrededor de 19 millones de toneladas métricas
de carbono son utilizadas en los Estados Unidos como fuente
energética. Esta cantidad libera 1 tillén de toneladas de
bioxido de carbono y 18 millones de toneladas métricas de
dioxido de sulfuro.
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Dichas emisiones de didxido de carbono son el resultado de la quema de
combustibles fosiles. La mayoria de esta quema viene provocada por la
produccion de electricidad y por la gasolina que usan los automaoviles en las
carreteras de todo el mundo. A medida que pasen los anos y la poblaciéon de
la Tierra vaya en aumento, se quemardn mds y mdas combustibles fosiles. Esto
tendrd una repercusion negativa en el medio ambiente y en el calentamiento
global, pues la temperatura puede llegar a ser bastante alta y provocar graves
problemas en la poblaciéon mundial.

Oftra de las causas del calentamiento global provocadas por el hombre
consiste en la desforestacion de muchos de los bosques del planeta. Esto

ha provocado el aumento de didxido de carbono en toda la atmosfera. Los
drboles convierten el CO2 en oxigeno a través del proceso de la fotosintesis y la
propia deforestacion reduce la cantidad de darboles disponibles para convertir
el CO2 en oxigeno. El resulfado de esto es una mayor concentracion de CO2
en la atmdsfera lo que conlleva un aumento del calentamiento global y por
tanto una mayor subida de las temperaturas.

Dos tercios de las 250 000 especies de plantas vasculares del
mundo crecen en regiones tropicales, y la mayoria de ellas se
presentan solamente en los bosques tropicales hUmedos. Los
bosques lluviosos tropicales albergan a mas de la mitad de las
especies vegetales y animales de la Tierra, pero apenas cubren
el 7% de la superficie terrestre, y cada hora se destruye por lo
menos 1 800 hectdreas de bosque tropical.

El uso en exceso de fertilizantes en la agricultura es otra de las causas mas

importantes en el aumento desmesurado de la temperatura media del planeta.
Estos fertilizantes contienen unos altos niveles de dxido de nitrdgeno mucho mds
perjudiciales que el propio didéxido de carbono. A medida que la poblacion va
en aumento, existe una mayor necesidad de alimentos. Esto ocasiona también
un aumento de campos de cultivo y un mayor uso de fertilizantes en los mismos.

Otra causa del calentamiento global es el gas metano, el cual se produce
a través de la descomposicion de los desechos de los vertederos y también
del estiércol. Este tipo de gas tiene una serie de propiedades de efecto
invernadero mucho mayores que el propio CO2.

El calentamiento global es el principal problema ambiental global al que se
enfrenta la humanidad. Entre otros muchos efectos, el calentamiento global
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multiplica los fendmenos climdticos extremos —-inundaciones y sequias, olas de
calory de frio—, agrava los procesos de desertificacion y erosion y supone una
pérdida generalizada de biodiversidad.

16. Completa la oracién: El calentamiento global es la causa del

, es decir, el aumento de la temperatura del planeta provocado
por las emisiones a la atmaodsfera de gases de efecto invernadero derivadas de
la actividad del ser humano, estdn provocando variaciones en el clima que de
manera natural no se producirian.

(@) cambio climdtico

(®) cambio ecoldgico

(©) cambio atmosférico

(d) ninguna de las anteriores

17. El calentamiento global solo resulta de causas artificiales.

(@) Cierto

®) Falso

18. 5Cudl de las siguientes es una causa del calentamiento global?

(@) diéxido de carbono
(®) oxigeno

(©) nitrégeno

(@ hidrégeno

19. Las siguientes son algunas de las causas artificiales para el calentamiento
global.

(@) el uso de automdviles
(®) el uso de fertilizantes
(©) deforestacion

@ todas las anteriores
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Estdndar: Interaccion y energia

Expectativa EI.T.CT3.IE.3: Construye un argumento apoyado por evidencia
para describir las fuentes principales y las fuentes alternativas de energia y
explica las ventajas y desventajas de los usos de cada una de estas fuentes.

Tema: Las fuentes alternas de energia.

Las fuentes alternativas de energia engloban
a todas las maneras de conseguir energia
qgue no involucran la quema de combustibles
fosiles. Estdn ampliamente disponibles en

la tierra y son amigables con el medio
ambiente. Estas causan poca o nula
contaminacion. Han habido varios proyectos
de fuentes de energia alternativa en muchos
paises para reducir nuestra dependencia

a los combustibles fosiles. Asi que existen
muchas alternativas beneficiosas que podemos considerar, como los tanques
de calentamiento de agua a base de energia solar.

Fotovoltaica

20. Identifica cudl de estas oraciones es correcta:

(@) La ventaja de la energia solar es que es tiene un nivel muy bajo
de contaminacion y no produce gases de efecto invernadero y es
respetuosa con el medio ambiente.

(®) La principal desventaja de la energia edlica estd relacionada con las
condiciones climdticas ya que el viento no estd garantizado, por tanto, la
producciéon de electricidad no es constante y depende de la variabilidad
de la fuerza del viento.

(©) La principal ventaja de la energia hidroeléctrica es que permite
almacenar el recurso o fuente natural (el agua) cosa que permite regular
los caudales de los rios y permite las crecidas en épocas de lluvias
torrenciales.

(d) Todas las anteriores son ciertas.
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Unidad 9.5: Oceanografia

Estdndar: Conservacion y cambio

Expectativa ELT.CT1.CC.4 Analiza e interpreta datos sobre la distribucion de
las rocas vy los fosiles, las formas continentales y las estructuras del suelo marino
para ofrecer evidencia sobre la teoria de placas tectonicas. Usa estos datos
para predecir evidencia futura para la misma teoria. El énfasis debe incluir
evidencia encontrada en Puerto Rico.

Tema: Teoria de las placas tecténicas

Esta teoria considera que la litésfera estd dividida en varios grandes segmentos
relativamente estables de roca rigida, denominados placas que se extienden
por el globo como caparazones curvos sobre una esfera. Existen siete grandes
placas, como la Placa del Pacifico, y varias mds pequenas, como la Placa de
Cocos frente al Caribe. Por ser las placas parte de la litdsfera, se extienden a
profundidades de 100 a 200 km.

Por ser placas de distintos tamanos y de constitucion rocosa, estas se deslizan
horizontalmente sobre aquellas que se encuentran justo debajo y que resultan
ser mds blandas por su acercamiento a la litosfera. Se estima que mds del
60% del océano Pacifico, el Atldntico y el Océano indico estd cubierto

con estas placas. De hecho, durante la década de los anos cincuenta, el
descubrimiento de la direccion magnética de las rocas anfiguas solo podia
ser aceptado si habia ocurrido un movimiento de los continentes (Teoria de
Wegener). Esto, por otro lado, resultaba ser la contestacion a la interrogante
sobre la existencia de un super continente o Continente Unico, Pangae.

La Teoria del Paleomagnetismo, nos explica como la direccién magnética
quedo grabada en dichas rocas, evidencia que nos ayuda a explicar como
hace doscientos millones de anos Pangae se separd para llegar a la posicion
geogrdfica que actualmente tenemos.
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Instrucciones: Observa cuidadosamente ambos mapamundis.

El primero representa la distribucion de las placas tectonicas en el globo
terrdqueo. El segundo mapa demuestra la incidencia de terremotos y
actividad volcdanica en un periodo de 10 anos.

Contesta las siguientes preguntas:

21. Compara ambos mapas. sDénde parece que ocurren los terremotos?
(@) En la superficie de las placas.
(®) Entre los limites de las placas.

(©) Entre las placas y el piso ocednico.
@ Entre la placa continental y las elevaciones.

22. 3Qué crees que sucede cuando dos placas estdn en contacto?
@ Colisionan
@ Se deslizan

@ Se traslada una sobre otra
@ Todas las anteriores

23. 3Existe alguna relacion entre la incidencia de terremotos y la formacion de
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volcanes segun ambos mapas?e

(@) si, existe una relacion en la medida en que ambos se encuentre en la
misma placa

@ Si, existe una relacidon en la medida en que ambos compartan el piso
ocednico

@ No, no existe una relacion porgue la incidencia en dreas notables no

tiene formacién de volcanes

@ No, no existe una relacion porque la ubicacidn de volcanes es por lo

regular cercano al mar

24. Aplica el conocimiento. Observa ambos mapas nuevamente e identifica,
sen qué placa tectdnica se encuentra laisla de Puerto Rico?

(@ En la placa de Nazca
(®) En la placa de Cocos
(©) En la placa del Norte

(d) En la placa del Caribe

Silos puntos rojos del segundo mapa demuestran la incidencia de terremotos
y volcanes, entonces, gcrees tU que la Isla de Puerto Rico se encuentra en un
drea de mayor incidencia?

Los movimientos telUricos en Puerto Rico

Elizabeth Vanacore, investigadora la Red Sismica de Puerto Rico (RSPR) indica
que la isla se encuentra en una de las zonas mds sismicas del mundo, de ahi
que seda en alguna medida “normal” que se reporten frecuentes movimientos
telUricos. Para que se tenga una idea, durante fodo 2018 se registraron mas
de 4.000 eventos sismicos en el drea que cubre Puerto Rico y las Islas Virgenes,
segun la experta. “Es un drea de mucha actividad, como también pasa en
Japodn, Nueva Zelanda, California o Alaska”, indica.

sPor qué tiembla tanto en Puerto Rico? La litosfera, la capa sélida superficial
de la Tierra, estd formada por dos capas, la corteza y el manto superior, que se
dividen en unas doce placas tectonicas rigidas. (Ver primer mapa).

Las zonas donde estas placas se unen forman una estructura conocida como
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borde convergente, que es el lugar donde chocan dos placas tectonicas y que
suelen ser zonas muy sismicas, puesto que la friccion entre las placas genera
mucha energia. El punto de interseccion de las dos placas se llama zona de
subduccion. Puerto Rico estd localizado en borde convergente de dos placas
tecténicas, la del Caribe y la de América del Norte.

Placa del Caribe Trinchera de Puerto Rico

Placa de Norteamérica

Al norte de Puerto Rico, la Placa de Norteamérica se hunde en la placa del
Caribe y como consecuencia de esa zond, tfenemos muchas fallas que se
encuentran en y alrededor de la isla. La causa por la que tenemos terremotos
es porque laisla se encuentra en una de esas zonas de convergencia. Una de
las zonas de mayor inestabilidad sismica en el continente americano se halla de
hecho al norte de la isla, la llamada Fosa o Trinchera de Puerto Rico, el punto
mas profundo del océano Atlantico que es precisamente donde chocan las
dos placas.

sPor qué los sismos de diciembre 2019 a marzo 2020 tienen su epicentro en el
sure Esto se debe a que la propia convergencia de las placas lleva a que en
la zona donde se encuentra la isla surjan muchas fallas geoldgicas, es decir,
fracturas en la corteza terrestre que generan energia suficiente para producir
sismos. La llamada Falla de Punta Montalva, es la responsable del ¥ reciente
enjambre sismico”.

25. se dice ser el responsable de los movimientos tellricos
recientes:

(@) Fosa o Trinchera de Puerto Rico
(®) Falla de Punta Montalva
(©) Ninguna de las anteriores
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Si el planeta fuese una roca espacial fria, muerta e inerte, probablemente
la vida como la conocemos no podria existir. El movimiento ejercido por las
placas tecténicas representa un proceso vital para que exista vida en nuestro
planeta Tierra. El metabolismo geoldgico de nuestro planeta, especialmente
el dinamismo de sus placas tecténicas, es el proceso responsable de hacerlo
habitable. El movimiento
de las placas crea tres tipos
de limites tectoénicos: limites
convergentes, donde las h sinie
plocos,sg oce.rcon unas a Gorteza_ s Ltosiera
otras, limites divergentes, Litosfera . .
.. Astenosfera B,
donde se separan, y limites -
transformantes, donde las
placas se mueven de lado
en relacion unas con ofras.

Volcanes

Trinchera Cgrﬂllltn%’?%al

Tipos de Movimientos de las Placas

Divergente Convergente Deslizante

NN e

Zona de subduccion

Una zona de subduccion entre placas tectonicas es un proceso de hundimiento
de una placa litosférica bajo ofra en un limite de placas convergentes.
Generalmente la litdsfera ocednica, que es de mayor peso, se desplaza bajo la
placa continental.

26. 5Qué nombre se le da a este fendmeno localizado al Norte de Puerto Rico?
(@) Zona sismica del Sombrero
(®) Zona sismica del Sur

(©) Zona del Candn de la Mona
(d) Zona de la Trinchera de Muertos
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27. 3Qué dos placas tectdnicas convergen en este limite?

(@) La placa de Coco con la placa del Norte
(®) La placa del Caribe con la placa del Norte
(©) La placa de Coco con la placa del Caribe
(d) Ninguna de las anteriores

28. 5Qué puedes concluir sobre la incidencia sismica en Puerto Rico?

(@ Que su incidencia es baja debido a que estas fallas fueron activas
hace 35,000 millones de anos.

(® Que su incidencia es baja debido a que estas fallas histéricamente se
activan cada 30 anos.

@ Que su incidencia es alta debido a que estas fallas se encuentran
alrededor de la isla.

(d Que su incidencia es alta solamente por la activaciéon volcdnica en
las Antillas Menores.

29. Describe 3como se producen los maremotos?

@ por la presencia de magma o hot spot

@ por la presencia de un movimiento sismico
@ por la presencia de sulfato en el mar

@ por la presencia de calor

Unidad 9.6: Astronomia

Estdndar: Conservacion y cambio

Expectativa ELT.CT1.IE.2: Crea una explicacion de los varios roles del Sol en el
sistema solar y su importancia en la vida cotidiana. El énfasis debe incluir al
Sol como la fuente de energia para la vida, los ciclos solares, las formentas
magnéticas, y la fusion y fision nuclear.

Tema: Los ciclos solares.
Los ciclos solares son emisiones del sol que regulan todo su alrededor y la
meteorologia espacial. Es muy importante comprender como funcionan
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los ciclos solares, ya que afectan en gran parte la tecnologia actual, las
comunicaciones y la navegacion aéreaq.

El sol funciona a un ritmo constante y ordenado. El ciclo solar estd relacionado
con la aparicion de manchas solares. En el siglo XIX se descubridé que cada 11
anos aparecian unas misteriosas manchas en la superficie del sol. Hoy sabemos
que las manchas solares indican el maximo solar, es decir, el momento en que
el sol tiene mds actividad. Cada ciclo solar dura 11 anos. El responsable es el
campo magnético del sol, y este se produce por el movimiento del plasma en
su interior.

El plasma que compone el sol, y debido a las altas temperatura, se mueve

por conveccion hacia las distintas zonas del sol. Estas zonas incluyen, la capa
externa del sol o zona convectiva y fotosfera y la zona del ecuador donde el
plasma toma unos 26 dias en dar la vuelta al sol. En las zonas de los polos el
plasma rota lentamente tardando unos 36 dias en completar el ciclo. Mientras
que en las capas internas del sol donde se ubica el ndcleo y la zona radiactiva,
el plasma se desliza tardando unos 27 dias en concluir una vuelta completa
alrededor del sol.

Por tanto, el plasma de las capas internas se mueve mds despacio que el de
las capas externas del ecuador, pero bastante mds répido que el de los polos.
Esta diferencia de velocidad hace que unas capas se deslicen sobre ofras y se
cree un campo magnético. Las manchas solares son las zonas donde el campo
magnético es mas fuerte. El campo magnético estd formado por lineas de
particulas cargadas eléctricamente. Al comienzo del ciclo, estas lineas estdn
ordenadas de polo a polo. El plasma, al moverse, las empuja y las dobla. Como
el plasma se mueve a distintas velocidades, las lineas del campo magnético

se retuercen, se doblan y se elevan hasta salir a la superficie. Salen en forma

de bucles coronales, que pueden alcanzar la altura de varios planetas como

la Tierra. Cuando la actividad solar es mdxima, los bucles son muy numerosos

e intensos. Chocan entre siy expulsan enormes chorros de plasma y rayos X,
llamados fulguraciones. El plasma se expande por todo el Sistema Solar y forma
el viento solar. A veces se producen eyecciones de masa coronal, que son
violentas explosiones de plasma que originan las tormentas solares.
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Instrucciones: Realiza las siguientes actividades para estudiar el sol y sus ciclos.

30. Identifica las estructuras del sol.

(@) Cromésfera

() Fotésfera

(©) Zona radioactiva
(d) Zona convectiva ;

(&) Nucleo i
@ Manchas solares

(9 Protuberancia de arco

&

La siguiente grdafica representa un promedio del niUmero diario de manchas
solares desde 1900 hasta el 2020. Observa detalladamente la grafica y contesta
las siguientes preguntas.
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31. sQué representa la flecha en la grafica?

(@) el decaimiento del ciclo solar

(®) el decaimiento en la energia radioactiva
(©) el aumento en las manchas solares

(@) el aumento en la energia radioactiva
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32. Si el nUmero de manchas del sol disminuye, squé podemos decir de la
actividad del sol?

(@) La actividad del sol aumenta.

(®) La actividad del sol disminuye.

(©) La actividad del sol no cambia.

(d) La actividad del sol no se relaciona.

33. sQuée efecto tiene en la superficie terrestre esta actividad solar?

@ el calentamiento global

@ el aumento del tiempo y la temperatura del invierno
(©) el rompimiento de la capa de ozono

(@ el efecto invernadero

34. 3Qué nos proyecta esta grdfica sobre el comportamiento del sol en los
proximos 5 anos?

(@) Se estd enfriando.

(®) Se estd calentando.

(©) No habrd cambios significativos.
(d) La gréfica no nos dice nada.

Estdndar: Estructura y niveles de organizacion

Expectativa ELT.CT1.EM.2: Obtiene informacion de distintas fuentes para
describir los ciclos de vida de las estrellas y correlacionar sus ciclos de vida
con sus magnitudes aparentes y absolutas.

Tema: Ciclo de vida de las estrellas.

Las estrellas son los cuerpos celestes que emiten la luz que vemos. La cantidad
de esta, depende de la fase vital en la que se encuentra la estrella que la
produce. Todos estos cuerpos celestes tienen su origen en una nebulosa, y a
partir de la cantidad de materia que presenta esta nube de gas interestelar,
las estrellas tendrdn una masa u ofra. Este factor serd la causa de los distintos

cambios que sufrird una estrella a lo largo de su vida, que decidirdn a su vez la
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muerte que tendrd la estrella, pudiendo formarse el conocido agujero negro.

En comparacion con cualquier otfra estrella, nuestro sol es bastante
insignificante. No es muy grande y es solo una de una gran cantfidad de
estrellas en el universo. Esta a la mitad de su vida, en una etapa conocida
como secuencia principal. En unos pocos miles de millones de anos, nuestro sol
morird, terminando con toda la vida en la Tierra. El sol proporciona la atraccion
gravitacional que mantiene los planetas y otros objetos que orbitan a su
alrededor, y proporciona una fuente de energia que soporta toda la vida

en la Tierra.

La duracion de la vida de una estrella depende de su masa. Si la estrella tiene
mucha materia y, por lo tanto, una gran masa, su vida Util serd mds corta. Esto
puede parecer contrario a la intuicién, pero las estrellas mds grandes usan su
combustible nuclear a un ritmo mucho mds rdpido. Las estrellas mds pequenas
son realmente mds eficientes con el combustible que tienen. La masa de una
estrella depende de la cantidad de materia que haya en la nube que crea

la estrella. Esta nube que permite el nacimiento de una estrella es conocida
como nebulosa.

Las estrellas nacen todo el tiempo, generalmente en nubes grandes y oscuras
de polvo y gas llamadas nebulosas. Una estrella comienza su vigje cuando la
gravedad junta el gas y lo convierte en una bola caliente.

1.Cuanto mds calor tiene, ocurren mds reacciones nucleares en su centro,
creando una estrella llomada Nebulosa estelar.

2.Cuando una estrella se convierte en una estrella promedio, se quema de
manera mds brillante y se ve amarilla.

3.La estrella pasard luego a la fase de gigante rojo, donde quema una gran
cantidad de gas, emitiendo mucho calor y haciendo que se vea roja.

4.En la etapa planetaria nebular, se escapan los gases y la estrella comienza a
reducirse.

5.Finaimente, la estrella pasa a la Ultima fase antes de morir, que es la etapa
de la estrella enana blanca. En esta etapa, la estrella se hace mds pequena
perdiendo todo su gas y eventualmente se enfria.
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https://www.youtube.com/watchgv=0oLKirxCnhVNs

I El ciclo de vida de las estrellas

Estrella media S5 Gigante roja
El Sol esunade ellas. Se ,$‘
encuentra en esta fase. e

Nébula planetaria

pupergiganteroys Enana blanca

Protoestrella
Estrella masiva

£

Nebulosa estelar 3
Nébula planetaria

M OBSERVACION ENDIRECTO DE UNA SUPERNOVA
Galaxia espiral NGC-2770, enla constelacién de Lince,
agomillones de afios luz dela Tierra.

SN—:OO7|_UY ‘..

4
’ Galaxia
NGC-2770

El g de enero, mientras se observaba Fotosfera
lasupernova 2007uy se detecté

el colapso de otraestrella. Esta
supernova fue denominada SN-2008d.

®  Enananegra
Es una estrella muerta

Agujero negro
. Puede suceder con estrellas
mucho mds masivas que el Sol.

Estrella de neutrones

Supernova

M LA SUPERNOVA, EL FINAL EXPLOSIVO DE UNA ESTRELLA MASIVA
3 Expansiény enfriamiento
delacoronade gases

1 Elcombustible
nuclear de una
estrellaseagota

2 Elnticleo colapsa sobre
simismoy generauna
explosiénque propaga
unaondade choque.

RayosX =

i \\/

= Gas/

p
Viento L Ondade choque ﬂ%

Fuentes: RevistaNacure, NASAy agenci:ls.

NACHO CATALAN/EL PAIS

35. 3Cudl es el orden correcto, gcudles son las etapas de ciclo de la vida de

una estrella?

(@ enana blanca, estrella promedio, gigante rojo, planetaria nebular,

nebulosa estelar

(®) nebulosa estelar, estrella promedio, gigante rojo, planetaria nebular,

enana blanca

@ enana blanca, estrella promedio, gigante rojo, nebulosa estelar,

planetaria nebular

(@ planetaria nebular, gigante rojo, enana blanca, nebulosa estelar,

estrella promedio
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36. 3Qué es la magnitud aparente y la magnitud absoluta de una estrella?

(@) La magnitud aparente es su brillo, mientras que la magnitud absoluta
es con respecto a su distancia.

(®) La magnitud aparente es con respecto a su distancia, mientras que la
magnitud absoluta es por su brillantez.

@ La magnitud aparente es con respecto a su nucleo, mientras que la
magnitud absoluta es por su radiacion.

(d) Ninguna de las anteriores.

37.Indica, gpor qué nuestro sol tiene una magnitud aparente y una magnitud
absoluta tan diferente?

@ Porque es una estrella que acaba de nacer y por eso su magnitud
aparente es alta.

(®) Porque es una estrella de edad media y su magnitud absoluta es baja
comparativamente.

@ Porque es una estrella que ha perdido mds de la mitad de su energia
y por eso su magnitud es baja.

(d Ninguna de las anteriores.
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Referencias y recursos en linea:
https://www.storyboardthat.com/es/lesson-plans/ciclo-de-vida-de-una-estrella
https://www flickr.com/photos/gsfc/15200013865/
https://www.astrobitacora.com/magnitud-aparente-y-magnitud-absoluta/

http://recursostic.educacion.es/secundaria
edad/4esobiologia/4quincenal0/4quincenal0_contenidos_3a.htm

https://concepto.de/ciclos-biogeoquimicos/#ixzz6DrellOnu
https://enciclopediaeconomica.com/recursos-no-renovables/
https:.//www.bbc.com/mundo/noticias-46426822
https://www.enestadocrudo.com/temperatura-global-aumento/
https://mentecuerposano.com/fuentes-de-energia-alternativa/

https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/recursos/mini-portales-tematicos/
Cclimatico/actdida_cc.aspx

https://www.cerebriti.com/juegos-de-placas+tectonicas/tag/mas-recientes/
http://placastectonicas.com/movimientos-de-las-placas-tectonicas
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