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HOJA DE MATEMATICAS DE 11™ GRADO

Medidas del circulo unitario en grados y radianes, y valores del seno y del coseno

™

2 2

Férmula para convertir
grados a radianes

angulo o
180

radianes =

Foérmula para calcular
longitud de arco

Longitud _ angulo

dm
de arco 360

d = diametro
m=3.14

Ecuacion de un circulo

x2+y2=r2

(x—h)2+(y—k)2:r2

fix)y=xAsen(bx+c)+d

Deslizamiento
vertical = d

Amplitudz‘ A ‘

Periodo = dll
b

Cambio de fase = Zc

Funciones secante,
cosecante, tangente y
cotangente
1
csc O =
sen 0
1
sec 0 =
cos 0
sen 0
tan © =
cos 0
cos 0 1
cotO = =
sen tan0

Férmula para la circunferencia
de un circulo

al:E c=27r r=i
I 21
d=2r

Area de un sector
circular
1

A=—r0
2

0 en radianes

Foérmula para la distancia entre
dos puntos

d(A,B) = \/(xz —x) + (- n)

Sen, cos y tan

Formula para hallar el vértice
de la parabola y = ax* + bx + ¢
b b

X=-— = - —
2a Y f[ 2a

send == B
c
b C a
A b C
tan A = 4
Propiedades
logaritmicas

logxy =logx +logy

log [i] =logx —logy
y

log(x)* = alogx







Antes de empezar los ejercicios, tu maestro o maestra te ayudard a contestar unos ejemplos para que
entiendas lo que tienes que hacer una vez que comiences los ejercicios. También te indicard como
ennegrecer los circulos de la hoja de contestaciones para que tu respuesta sea valida. Sigue todas las
sugerencias y lee con mucha atencion.

A continuacién verds un ejemplo de la hoja de contestaciones y lo que debes hacer para
contestar cada pregunta.

Instrucciones para ennegrecer las respuestas de preguntas de seleccion multiple

. Usa l4piz nim. 2 solamente.

. No uses l14piz mecdnico, tinta ni boligrafo.

. Llena el circulo por completo.

. Borra por completo cualquier respuesta que desees cambiar.
. No hagas marcas o lineas en esta hoja.

KXE Incorrecto
O Incorrecto
. Correcto

Instrucciones para contestar las preguntas de respuesta extendida

. Usa lapiz solamente.

. No uses l1dpiz mecanico, tinta ni boligrafo.

. Asegurate de contestar todas las partes de la pregunta.
. Escribe solamente dentro del recuadro.

'
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Instrucciones para las respuestas en una cuadricula

Resuelve el problema.
Escribe la respuesta en la cuadricula que aparece en la hoja de contestaciones.

Llena los circulos correspondientes y asegurate de usar el valor posicional correcto.

CICISICICICIOICICIO
CICISICICICISICICIO
CICISICICICIOICICIO
CICISICICICIOICICIOIS
CIOISICICICICICICIONN
CICISICICICISICICIO
CICISICICICIOIOISIO
CICISICICICICICICIO
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Undécimo grado

Pagina 1

Instrucciones: Lee las siguientes preguntas. Marca o escribe la mejor contestacion para cada pregunta.

e ¢ Cual propiedad explica que
20 x 25 =25x%x20?

A propiedad asociativa
B propiedad del inverso
C propiedad distributiva

* D propiedad conmutativa

e Cecilia pagé un total de $12.50 por las
entradas de 5 amigas a la bolera. Las
amigas le pagarian después. Si una amiga
le pago $5 por su entrada, ;cudnto le debe
devolver Cecilia?

Anota tu respuesta en el espacio provisto.
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Pagina 2 000 PRIMERA SESION ® ® ® Undécimo grado - Matematicas

pregunta.

Instrucciones: Lee las siguientes preguntas. Marca o escribe la mejor contestacion para cada

c Carlos tiene que llevar un cargamento de
sacos de cemento a un almacén. Su
camioneta puede llevar hasta 1,300 libras
de carga en cada viaje.

Si cada saco de cemento pesa 60 libras,
scual es la MAYOR cantidad de sacos que
puede llevar Carlos en su primer viaje?

A 20
B 21
C 216
D 21.67

e ¢ Cual es la clasificacion del siguiente
sistema de ecuaciones?

y=x-2
y=x+2
consistente independiente

consistente dependiente

inconsistente

C a = »

constante

o ¢ Cual caracteristica NO describe la

funcion f(x)=2*?
A Su alcance es (0, «).
B Tiene un valor minimo en x = 0.

C Es una funcién creciente en todo su
dominio.

D Su gréfica tiene una asintota horizontal
en y=0.

'
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Undécimo grado - Matematicas @ @ ® | cpmERASESION | 900 Péagina 3

o . Cual grafica representa la transformacion de la funcion f(x) = cos(x) en g(x) = mcos(x)?
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e . Cual es la solucion extrafia de 0 Una compaiiia telefénica mantiene
J2x4+6+1=x? estadisticas sobre la cantidad de mensajes
de texto que envian sus clientes cada mes.
Anota tu respuesta en la cuadricula que Segtin las estadisticas, la cantidad de
esta en la hoja de contestaciones. No mensajes enviados por cliente en un mes
olvides llenar los circulos tiene una distribucién normal. Los datos
correspondientes. se muestran a continuacion.

* La media es de 278 mensajes por mes.
* La desviacion estandar es de
19 mensajes por mes.

. Cual es la probabilidad de que un cliente
envie MENOS de 316 mensajes en un

G ¢Cudl es la forma MAS simple del mes? Usa la grafica de la distribucion
siguiente cociente de nimeros complejos? normal para contestar la pregunta.
1 !
1+i
A 1L AR
2 2 : :
p L,L. 0.15% L ~113.65% 113,65%~ - 10%
2 2 -30 20 -1o h 16 206 3o
C 1+i A 225%
B 13.65%
D 1-i C 95.5%
D 97.75%

'
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@ En un experimento en el laboratorio, se
midio el tiempo que tardaba en derretirse
un cubo de hielo. A una temperatura de
60°F, el cubo tardé 1.5 horas en
derretirse. A una temperatura de 90°F , el
cubo se derritié en 1 hora.

. Cual explicacion de k, la constante de
proporcionalidad en la relacion entre
tiempo y temperatura, es CORRECTA?

1.5
A k= 0’ porque la variacion es inversa.

k= 6'—0, porque la variacion es directa.

C k=(60)(1.5), porque la variacion es
inversa.

D k= (60)(1.5), porque la variacion es
directa.

0 Ernesto trazé un circulo con las siguientes
propiedades.

e (esel centro.
¢ radio = 2 centimetros
e arco menor AB = 21 centimetros

. Cuantos grados mide el angulo central
ACB?

A 45°
B 90°

C 180°
D 360°

'
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m Usa las ecuaciones dadas para contestar las preguntas que siguen.

D=x*+5x-x"+x-1
E=x'—4x’-2x*+2

A. (Cual es el resultado de D + E?
B. ;Cual es el resultado de D — E?

Recuerda contestar todas las partes de la pregunta en el espacio provisto.

El teorema del angulo exterior de un triangulo dice que la medida de un angulo exterior de un
triangulo es igual a la suma de las medidas de los angulos interiores no adyacentes. E1 ZACD es
un angulo externo del A ABC en el siguiente diagrama.

A

\

O
C D
Para demostrar el teorema, Esteban escribe los siguientes enunciados.

Paso 1: ZABC + ZBCA + ZCAB =180°

Paso 2: ZBCA + ZACD =180°

Paso 3: ZABC + ZBCA + LCAB = ZBCA + ZLACD
Paso 4: ZABC + ZCAB = ZACD

El teorema del angulo exterior queda demostrado.

¢ Cual es la justificacion del paso 3 de la demostracion de Esteban?

A propiedad transitiva

B propiedad de la identidad de la suma
C definicién de dngulos suplementarios
D

teorema de la suma de los dngulos internos de un tridngulo

'
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@ . Cual tabla corresponde a una funcién exponencial?

x Sfx)
1 0
2 0.5
A 3 1 C
4 1.5
5 2
6 2.5
x g(x)
1 1
2 4
B 3 9 D
4 16
5 25
6 36

p(x)

27

81

243

O | W[ ==

729

q(x)

27

64

125

(o) I I, I I NI IS I B \O B I B

216

@ . Cuales son las soluciones de la siguiente
funcién?
f(x)=x"+5x*+4x
A x=—4,x=-1,x=0
B x=0,x=4;,x=5
C x=Lx=2,x=3
D x=0,x=1,x=4
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@ La funcion f(t)=6.5- ZSen(gt se puede @ A cuantos grados equivalen 0.1 radianes?

utilizar para modelar el promedio de A 0.31°
pulgadas de lluvia que se registran cada B 5.73°
mes en un pueblo de Puerto Rico, donde ¢ C 18°

es el nimero que representa el mes del D 573.24°

afio, por ejemplo, enero = 1, febrero = 2,

marzo = 3.

.En cudl mes se registra el promedio de
pulgadas de lluvia maximo en ese pueblo
de Puerto Rico?

A marzo
B junio
C septiembre

D diciembre

@ Un terreno mide 300 pies de largo por
300 pies de ancho. Se pretende cubrir el
terreno con pedazos rectangulares de
madera que cubren 10 pies cuadrados de
terreno.

. Cuantos pedazos de madera se necesitan
para cubrir todo el terreno?

Anota tu respuesta en la cuadricula que
esta en la hoja de contestaciones. No
olvides llenar los circulos
correspondientes.

'
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@ Observa el siguiente sistema de ecuaciones.

¥+y'=9
x+y=-3

. Cual representacion grafica se debe utilizar para encontrar la solucion del sistema?

y y
A A
5 5
4 4
// 2 \\ //r; ‘\\
TN ZiEEsY
A :—5—4—\{—2—1_(1) T2 BNd 51" ¢ :—5—4—\{—2—1_? T 24 4 500"
\\\ _2 /V/ \\\ _2 /r/
4 4
_5 _5
Y Y
Yy Yy
A A
5 5
4 4
o TN 7\
A 7N
B [ R D | R
a1 o 1 2 f 4 571" A2 10 1 2 fa 5 1*
\\\ 2 /r/ \\\ —2 //
—4 4
_5 _5
Y Y

‘
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@ . Cual expresion logaritmica es
equivalente a log(%) + 3log(2)?
A 3log(l)

B 4log(l)

C log(3)

D log(4)

PRM18-OP11-CR  Copiar o reproducir sin autorizacion cualquier parte de esta pagina es ilegal.
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¢, Cual es la funcion inversa de

fx)=-2x-8?
A= —
 2x-8
1

B fﬁl(x):5x+4

D f'(x)=2x+38

t
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Observa la siguiente tabla de valores aproximados de seno y de coseno de los angulos o y

entre 0° y 90°.

Angulo | Seno | Coseno
o 0.422 | 0.906
B |0.906 | 0422

A. ¢Cual conclusion es verdadera con relacion a los angulos o y 3?

B. (Cual angulo debe ir en el recuadro para que la ecuacion sen(90° — ) = cos (|:|) sea

verdadera?

Recuerda contestar todas las partes de la pregunta en el espacio provisto.

PRM18-OP11-CR  Copiar o reproducir sin autorizacion cualquier parte de esta pagina es ilegal.
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Luego de corregir la ultima prueba de Matematicas, la maestra Diaz le pregunté a cada uno de
sus 22 estudiantes el tiempo en horas, redondeado a la media hora mas cercana, que dedicaron
a estudiar para la prueba el dia antes. Ella represento los datos obtenidos en la grafica
siguiente.

Relacidén entre horas de estudio y
puntuacioén en la prueba

100
95
90 : .

85 \4\

80 N

Puntuacion
\I
()]

70
65
60
55

0 0.5 1 15 2 25 3 35
Tiempo (horas)

¢ Cual es la conclusion a la que debe llegar 1a maestra Diaz con relacion a los datos en la
grafica?

A La correlacién negativa entre las variables implica que estudiar mds tiempo para una prueba causa
puntuaciones mas bajas.

B La correlacion positiva entre las variables implica que estudiar mds tiempo para una prueba no causa
puntuaciones mas bajas.

C La correlacion negativa entre las variables no implica que estudiar mds tiempo para una prueba cause
puntuaciones mas bajas.

D La correlacion positiva entre las variables no implica que estudiar mds tiempo para una prueba cause
puntuaciones mas bajas.

t
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@ . Cual expresion es equivalente a

2x°—4x*+6x-12 0

A

B

C

D

2x+2
24
X =3x+6-—
2x+2
x> =2x+5-
2x+2
12
o +3x+12-
2x+2
24
—x*+3x—-6+
2x+2

@ ¢ Cual comparacion de las graficas de las
funciones que se muestran a continuacion
es CORRECTA?

PRM18-OP11-CR

fx) =—4x

gx)= f(x+5)

El vértice de f'estd 5 unidades a la derecha
del vértice de g.

El vértice de f'estd 5 unidades hacia arriba
del vértice de g.

El vértice de f'esta 5 unidades hacia abajo
del vértice de g.

El vértice de f'estd 5 unidades a la
izquierda del vértice de g.

Copiar o reproducir sin autorizacién cualquier parte de esta pagina es ilegal.

@ ¢ Cudles son las soluciones de la ecuacién
¥’ —4x+6=0?

A

B
C
D

2422
242
2+2i

2+i

t
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@ Se aplic6 una transformacion a la figura
ABCD que aparece en la siguiente grafica.
Las coordenadas de los vértices de la
figura ya transformada se muestran a
continuacion.

A,(_l’ 2)9 B,(_ly _2)9 C,(_Ss 0) y
D'(-5, 4)

<

>

- N W h D N O

A

-

‘cjo L& & Lb b Lo

8 7 6 5 4 3 2

. Cual transformacion se aplico a la figura
ABCD?

A reflexién con respecto al eje y

B rotacion de 140° con respecto al punto
central (—4, —4)

C traslacion de 4 unidades hacia la derecha y
4 unidades hacia arriba

D rotacion de 90° con respecto al vértice B
en el sentido de las manecillas del reloj

PRM18-OP11-CR
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@ A continuacion se muestran dos funciones.

1
=2
Je@ 2x+3
gx)=-x-1

¢ Cuadl es el dominio de la composicion de
(fog) x)?
A —o<x<o
1
B —co<x<oojx#—
2

C —o<x<oo;x#-3

3
D —co<x<ooyx#—=

t
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@ Observa el rectangulo a continuacién.

w = ancho

I =largo

El area del rectiangulo en unidades
cuadradas es w(w +12).

¢ Cual expresion representa el largo en
unidades del rectangulo?

A 12

B w+12
C 4w+24
D w+12w

@ En preparacion para su aterrizaje, el

piloto de un avion observo que los
instrumentos del avion indicaban que la
distancia directa desde el avion hasta la
torre de control era 3,000 metros. El
angulo de depresion desde su posicion a la
torre de control era 9°, como se muestra
en el diagrama.

~

Torre de
control

Nota: Dibujo no a escala

. Cual de estas expresiones se puede usar
para calcular la altitud aproximada del
avion en ese momento?

A 3,000(sen 9°)
B 3,000(cos 9°)
C 3,000(tan 9°)
D 3,000(cot 9°)
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Instrucciones: Lee las siguientes preguntas. Marca o escribe la mejor contestacion para cada

pregunta.
@ Observa la siguiente funcion polinomica. @ Observa la grafica de una funcion
cuadratica, f, y su imagen, g, bajo la
px)=x-4x* +x+6 reflexion R con respecto a la recta y = x.
v Y
¢ Cual binomio es un factor de p(x)? * * A )
5 y -
A (x+1) 4 1
B (x-1 \ / : 7
C x+2) f - s
< : > X
D (x-6) _5_4_3_2_141 12 3 4 5y
7 —
-2
R
4 /, _4
’ 5 S~
p P . ,g' Y >
@ ¢ Cual es el vértice de la funcion
cuadritica f(x)=x" +10x +16?
¢ Cual enunciado es verdadero con
A (-8 -2 respecto a la reflexion R?
B (=5-9 A R no es una funcién porque g no es una
C 5,9 funcion.
D (8,2 B R es una funcién porque su ecuacion es
y = x, que es una funcioén lineal.

C R es una funcién porque le asigna a cada
punto en el plano un tnico punto del
plano.

D R no es una funcion porque no le asigna a
cada punto en el plano un punto distinto
del plano.

t
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@ ¢ Cual es una caracteristica de una
distribucion normal?

A Mas del 90% de los datos se encuentra a
una desviacion estandar de la media.

B La distribucién normal es simétrica con
respecto a la desviacion estandar.

C Lamoda de los datos es distinta a la
media aritmética.

D El édrea bajo la curva de la distribucién
normal es 1.

t
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@ Observa los siguientes niimeros complejos.

r=4+2i
s=8-3i
t=-5-i

A. (Cuil es la forma MAS simple de s —r?
B. (Cual es la forma MAS simple de r — ¢?

Recuerda contestar todas las partes de la pregunta en el espacio provisto.

Observa la division sintética que se incluye @ La siguiente tabla muestra los valores de
a continuacion. x y y dela funcién f(x)=—-x".
ﬂ ) 9 N 7 x| 2|-1]10] 1 2 3
y | 8 1 (0| -1|-8 |27
-4 - 10 24
2 5 —12 ‘ 31 ¢ Cual es la tasa de cambio promedio de y
con respectoa x entre x =-2y x =1?
A -9
. Cual expresion representa el cociente de
la division? B -3
C 3
31
A 22X +5x—12+— D8
x—2
31
B 2x*+5x—12+—
x+2

C 2x°+5x*—12x+31

D 2x*+5x-12

'
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@ . Cuadl es la explicacion de que el producto
de dos nimeros racionales sea siempre un

Observa la grafica de una desigualdad

cuadratica en dos variables.

<

>

Y

A

=5 —4 -3 2 1

12\345

/
/
/

\
\
\

|4

Y

. Cual desigualdad esta representada en la

gra

fica?

A y>—(x-1"+3

B y<-(x-17+3

C y>—(x—-1Y+3

D y<—-(x—-1+3

PRM18-OP11-CR
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namero racional?

A

B

El conjunto de los nimeros racionales es
cerrado para la division.

El conjunto de los nimeros racionales es
cerrado para la multiplicacion.

Los nimeros racionales siempre se
pueden expresar como el cociente de dos
nimeros enteros.

Los nameros irracionales se pueden
expresar como el cociente de dos enteros,
y el conjunto de los enteros es cerrado
para la multiplicacidn.

@ Observa la siguiente figura.

. Cuanto mide el area del sector
sombreado, redondeada a la décima mas
cercana? (Usa 7t = 3.14)

Anota tu respuesta en la cuadricula que
esta en la hoja de contestaciones. No
olvides llenar los circulos
correspondientes.

t
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@ Se lanza un cohete desde una plataforma a
una velocidad de 45.8 metros por segundo.
La funcion a expresa la altura en metros

del

cohete sobre la tierra.

a(s) = —4.9s* +45.8s +12.5

¢ Cuadl afirmacion acerca de la funcion a es

CO
A

B

RRECTA?

El nimero —4.9 es negativo porque
representa la altura inicial del cohete.

El nimero —4.9 es negativo porque
representa la altura del cohete al caer.

El nimero 12.5 es constante porque
representa la altura inicial del cohete.

El nimero 12.5 es constante porque
representa la altura del cohete al elevarse.

@ . Cual valor de 6 en el primer cuadrante

del

circulo unitario satisface la ecuacion

1
sen(20) = —?
(20) >

A
B
C
D

PRM18-OP11-CR

15°
30°
45°
90°
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El arco menor AB del siguiente circulo
mide 10 centimetros.

Si el angulo central ACB = 45°, ;cual
expresion representa la longitud en
centimetros del radio del circulo?

N
2
p O
4
c %
p %

'
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@ (Cual es el valor de la siguiente
expresion?

log1000 —log10

100
990

C a = »

s
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@ A continuacién se muestra la grafica de la funciéon f(x) = (x —a)’(x + b).

y
Tl Al
L re

\ 4
=

A. ;Cuiles son los valores de a y b que corresponden a f(x) = (x —a)*(x + b)?
B. ;Cudantos ceros reales tendra la funcién g(x) = (x +a)’(x — b)* si a = b?

Recuerda contestar todas las partes de la pregunta en el espacio provisto.

t
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Observa las graficas de las
funciones fy g.

Y
1
7
6\ /
5 \\ /
f
4
3 /
o N\
1\
< > X
—5—4—3—2—1_(1) 112 3 4 5
N I
K/

. Cuadles son buenas aproximaciones de las
soluciones de la ecuacion f(x) = g(x)?

A ly21
B 13y3
C 2y45
D 2y5

s
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@ Observa la demostracion que se incluye a continuacion.

Dado: APQOR L
La recta [ es paralelaa PQ.

Demuestra: m/1+m/2+ m/3 =180°

Afirmaciones Razones

1. La recta [ es paralela a PQ. | 1. Dado

2. Si dos rectas paralelas son cortadas por una

2. Z1= 24 transversal, entonces los angulos interiores
L3 =15 alternos son congruentes.

3.msl=ms4 3. Definicion de angulos congruentes
ms3 =mJsS

4. m/4+ms/2+ms5=180° | 4. Definicion de angulo llano

5.mAl+ms2+ms3=180° | 5.

¢ Cual es la razon para la afirmacién 5?

A Postulado del par lineal
B Propiedad de la sustitucion
C Postulado de la suma de dngulos

D Propiedad conmutativa de la suma

'
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@ El siguiente diagrama de dispersion

N Wb 00O N

—_

0

PRM18-OP11-CR

muestra la relacion entre dos variables.

>

7

GZ.‘
9V;{5'
. ,'7."4
. ;AAKT.
A& o

De acuerdo con la linea de mejor ajuste en

el diagrama, ;cual es una buena

aproximacion de la razén de cambio de y

con respecto a x en los valores en el
diagrama?

A=

> X
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

@ Observa la siguiente ecuacion cuadratica.

xXX—x+2=0

. Cuales son las soluciones de la ecuacion?

1
A x=—+.7i
2
27 2
=
C lei—l
2
1 7
D x=—+Y"
27 2

@ A continuacion se muestran las funciones
fysg

fx)=—x+4
gx)=3

;Cudl es el valor de (f-g)(2)?

Anota tu respuesta en la cuadricula que
esta en la hoja de contestaciones. No
olvides llenar los circulos
correspondientes.

t
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@ 1.2 ccuacion P =12,000(1.005) se utiliza
para calcular el valor futuro, P, de un
capital inicial de $12,000 al aplicarle una
tasa de interés de 0.5% en un periodo de
tiempo, t.

. Cuales restricciones se le deben aplicar a
este modelo?

A 120
0 < P <12,000

B t<0.5
0< P <12,000
t>0

C P>12,000

D t<0.5
P > 12,000

@ ¢ Cual conclusion acerca de las funciones a
continuacion es VERDADERA?

f@)=x?
gx)=2"

A La funcién g no es ni creciente ni
decreciente.

B Las dos funciones son crecientes en todo
su dominio.

C Las dos funciones son decrecientes en
todo su dominio.

D La funcidn g es la unica que es creciente
en todo su dominio.

PRM18-OP11-CR
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@ Pedro quiere construir una rampa como la
que se muestra para una actividad
deportiva.

3 pies

26° ]

¢ Cuadl es la ecuacion CORRECTA para
determinar la longitud, x, de la rampa?

A _ sen26
3
3
B x=
sen26°

C x=3(sen26°)

D x=3(cos26°)

@ . Cual es una solucion extrana de

\/m=x—5?
A 3
B 4
C 6
D 8

s
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) 3n - .
@ ¢ Cual es el valor de tan 1 ? @ Observa el siguiente sistema de
ecuaciones.
Anota tu respuesta en la cuadricula que
ests.l en la hoja de c’ontestacwnes. No Xty =25
olvides llenar los circulos
. X — y = 5
correspondientes.
¢ Cuales pares ordenados representan las
soluciones del sistema?
@ Observa el siguiente triangulo. A (=50yG0
C (-50y(,)5)
11 cm D (0,5 y (5,0
h O
@ En un experimento, la ecuacién P = 2* se
puede utilizar para modelar la cantidad
de bacterias, P, en un tiempo, ¢,
determinado.
:Cual expresion es equivalente a h? En esa ecuacion, ;para cudl valor de ¢ es
P =100?
11-sen(57°
A ( ) A log, (50)
11-cos(57°
B 579) B log, (100)
11
C log, (50)
o c =27
sen(33°) 5
p _ 1 p log (100)
cos(33°) 2
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